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1. Beschreibung

Die Brueninghaus-Axialkolbeneinheit
mit konstantem Verdrangungsvolumen
kann als Hydropumpe oder als Hydro-
motor verwendet werden.

Der Forderstrom ist bei Einsatz als
Hydropumpe proportional der Antriebs-
drehzahl.

Die Férderrichtung wird von der An-
triebsdrehrichtung bestimmt.

Bei Einsatz als Hydromotor ist die
Abtriebsdrehzahl  proportional der
SchluckstromgréBe. Die  Abtriebs-
richtung ist abhangig von der Schluck-
stromrichtung.

Die Axialkolbeneinheit eignet sich fur
Rechts- oder Linkslauf und fir
wechselnden Drehrichtungsbetrieb.
Das Drehmoment an der Triebwelle ist
proportional der Druckdifferenz zwi-
schen Hoch- und Niederdruckseite.

1.1 Konstruktionsprinzip

Das kinematische Prinzip der Bruening-
haus-Axialkolbeneinheit ist der raum-
liche Kurbeltrieb, der bei Verwendung
als Pumpe eine Drehbewegung der
Antriebswelle in eine translatorische
Bewegung der Kolben umwandelt. Bei
Verwendung als Hydromotor erfolgt
die Umwandlung der Bewegungsart im
umgekehrten Sinn. Das untenstehende
Bild zeigt, wie der Kolbenhub aus der
Drehbewegung der Antriebswelle ent-
steht.

Die GroBe des Hubes bestimmt sich
aus der GroBe des Triebkreises T und
dem Verstellwinkel zwischen der Dreh-
achse der Antriebswelle und der des
Zylinderblocks. Durch Verdnderung
des Winkels wird der Hub des Kolbens
geandert. Der groBte Verstellwinkel
betragt 25°. Das pro Umdrehung der
Pumpe verdrangte Volumen wird Ver-
dréangungsvolumen Vg genannt und ist
abhangig von der Kolbenflache A,
dem Kolbenhub h und der Kolbenzahl.
Die Brueninghaus-Axialkolbeneinheit
hat 7 Kolben. Diese Anzahl darf
unter Berlcksichtigung der Ungleich-
férmigkeit des Forderstroms und des
Bauaufwandes als optimal gelten.

welle

Typ71...280 EX 295...2000CX

Antriebs;

Kolbenhub: h = T-sing (cm)
geometrisches Verdrangungsvolumen:
Vg =7 -Ax-T-sinu (cm3)
Ungleichférmigkeitsgrad des Forder-
stroms bei a = konstant:

iy Qmax — Qmin = 0,0253
Qmittel

Frequenz des Forderstroms:
f=0,233-n
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1.2 Konstruktionsmerkmale

Die Brueninghaus-Axialkolbeneinheit der
Baureihe EX/CX wird in elf Nenn-
groen gefertigt. Feine Abstufung und
optimale Auslegung des hydrostatischen
Antriebs sind also mdglich. Die Trieb-
welle wird in Schragkugellagern gefiihrt,
deren Anordnung und Dimensionierung
wesentlichen EinfluB auf die Lebens-
dauer der Axialkolbeneinheit haben.

Sieben Kolbenstangen, in Kugel-
gelenken im Triebflansch und Kolben
gelagert, sorgen durch Anlage im
Kolbenhemd fur die Rotation des
Zylinderblocks. Das minimal gehaltene
Mitnahmespiel zwischen Kolbenstange
und Kolben garantiert gutes Beschleu-
nigungsvermégen beim Anfahren und
bei Drehzahlschwankungen. Kolben
und Kolbenstangen werden aus hoch-
vergltetem Material gefertigt und
oberflachengehartet.

Der Zylinderblock, in dessen Bohrun-
gen die Kolben gleiten, ist an der
Steuerflache hydraulisch ausgeglichen.

Typ 71...250 EX 295...2000CX

Hohe volumetrische Wirkungsgrade in
allen Betriebsphasen sind deshalb ge-
wahrleistet. Der hochwertige Lager-
werkstoff des Zylinderblocks bietet
Uberdurchschnittliche Gleiteigenschaf-
ten und Druck-Dauerfestigkeit bis
400 bar. Bei der Baureihe C wird der
Zylinderblock in robuster AuBen-
lagerung geflhrt.

Lager und Zylinderblock sind separat
austauschbar. Bei der Baureihe E Uber-
nimmt cin Mittelzapfen die Fihrung.
Er ist einerseits in einem hochbelast-
baren Nadellager und andererseits in
einem Kugelgelenk abgestutzt.

Die stirnseitige Anpressung des
Zylinderblocks an die Verteilerplatte
erfolgt durch Tellerfedern. Durch zu-
satzliche druckabhangige Anpressung
wird eine automatische Spaltkompen-
sation erreicht, die geringen Ver-
schleiB, geringe mechanische Verlust-
leistung und geringe Leckage bewirkt.
Die Verteilerplatte, deren nieren-
férmige Schlitze die Saug- und Druck-
seite steuern, besteht aus hoch-
wertigem, gehartetem Stahl.

1.3 Betriebsmerkmale

Bei Brueninghaus entstehen durch
Verwendung hochfester Werkstoffe,
sorgfaltige Formgebung und préazise
Fertigung der Einzelteile zuverlassige
Axialkolbeneinheiten mit hohem me-
chanischem und volumetrischem Wir-
kungsgrad. Kleines Einbauvolumen,
niedriges Leistungsgewicht und ge-
ringe Tragheitsmomente werden durch
kompakte Bauweise erreicht. Die ro-
buste Triebwellenlagerung gewé&
leistet lange Lebensdauer und 148t
Querkraftbelastungen am Wellenende
zu. Das Konstruktionsprinzip der
Schragachsenbauweise ermdglicht bei
Einsatz als Hydromotor hohe Anlauf-
momente.

Die ausgereifte Konstruktion der Axial-
kolbeneinheiten beriicksichtigt ein-
fache Austauschbarkeit der VerschleiB3-
teile.




2. Kreislaufarten

2.1 Kreislaufart 1

Offener Kreislauf —
Saugbetrieb

Beim offenen Kreislauf flieBt das Be-
triebsmittel vom Tank zur Hydropumpe
und wird von dort zum Hydromotor
geférdert. Vom Hydromotor flieBt das
Medium entspannt zum Tank zuriick
und erneut zur Hydropumpe. Die Ab-
triebsrichtung des Hydromotors kann
durch Zwischeinschalten eines Wege-
ventils geédndert werden. Ein Druck-
begrenzungsventil schitzt das hydro-
statische Getriebe vor Uberlastung.
Die Filterung des Betriebsmittels er-
folgt im Ruicklauf.

Wenn beim Schalten des Wege-
ventils im Sekundéarbereich Druck-
spitzen auftreten (verursacht durch
groBe Schwungmassen am Abtrieb),
ist eine Sekundérabsicherung er-
forderlich.

Die GroBe des Pumpenfdrderstroms
wird durch die Antriebsdrehzahl be-
stinfmt. Drehzahlregelung am Abtrieb
ist Uber Stromventile im Zu- oder Riick-
lauf moglich.

Falls bei Reduzierung des Pumpen-
forderstroms der Hydromotor nach-
lauft, muB eine Mdglichkeit zum Nach-
saugen geschaffen werden. Durch
Drosselung des Riicklaufs 148t sich der
Hydromotor abbremsen.

2.2 Kreislaufart 2

Geschlossener Kreislauf —
Speisebetrieb

Beim geschlossenen Kreislauf flieBt das
vom Hydromotor zuriickstrémende Be-
triebsmittel direkt zur Hydropumpe.
Zum Fillen des Kreises und zur
laufenden Erganzung des unvermeid-
lichen Leckstroms dient eine Speise-
pumpe, deren Fdrderstrom ca. 15 %
des Hauptférderstroms betragen muB.
Dieser Wert liegt wesentlich hoher als
die--anfallende Leckagemenge. Des-
halb wird ein der Differenzmenge ent-
sprechender Teil warmen Ols, das vom
Hydromotor zurlickflieBt, (iber das
Spllventil aus dem Kreislauf ausge-
schieden. Uber den Warmetauscher
und den Behalter gelangt das gekihite
Ol wieder zur Speisepumpe, von der
es Uber das entsprechende Ruick-
schlagventil in die Niederdruckleitung
gedruckt wird.

Zwei separat einstellbare Druck-
begrenzungsventile  schiitzen das
hydrostatische Getriebe vor Uber-
lastung. Die Filterung des Betriebs-
mittels erfolgt in der Ricklaufleitung
des Spilventils oder in der Speise-
leitung.

Die GroéBe des Pumpenférderstroms
ist von der Antriebsdrehzahl abhangig.
Die Richtungsumkehr am Hydromotor
wird entweder durch Zwischenschalten
eines Wegeventils oder durch Wech-
seln der Antriebsdrehrichtung an der
Hydropumpe erreicht. Bei Dreh-
richtungswechsel muB allerdings die
Speisepumpe unabhangig vom Haupt-
antrieb angetrieben werden.

Der geschlossene Kreislauf erlaubt

einen Funktionstausch von Hydro-
pumpe und Hydromotor, so daB

treibende Momente und Krafte am Ab-
trieb Uber die Hydropumpe auf die
Antriebsmaschine geleitet werden
konnen. Diese Umkehrung des Energie-
flusses ermdglicht eine nahezu verlust-
lose Bremsung.

Offener Kreislauf —
Saugbetrieb

Geschlossener Kreislauf —
Speisebetrieb
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3. Kenngrofen nach VDI 3278 und 3279

3.1 Allgemeines

3.1.1. Typenbezeichnung siehe
Seiten 2und 3

3.1.2. Sinnbilder

Konstantpumpe
Kreislaufart: 1
offener Kreislauf

A
(/
|
éL &8

Konstantpumpe/Konstantmotor

Kreislaufart: 2 (Hydropumpe)
8 (Hydromotor)

geschlossener Kreislauf

A(B)

g

L &B(A)

Anschlisse:

A, B Arbeitsleitungen
(offener Kreislauf: die Saug- bzw.
Druckseite ist abhangig von der
Antriebsdrehrichtung)

L Leckflussigkeit

3.1.3 Bauart

Axialkolbeneinheit mit konstantem Ver-
drangungsvolumen, Schragachsenbau-
art mit Schlitzsteuerung

3.1.4 Befestigungsart

Flanschausflihrung

3.1.5. LeitungsanschluR
und AnschluBgroRRe

siehe 5. Gerateabmessungen

3.1.6. Drehrichtung
. und DurchfluRrichtung

Drehrichtung: rechts, links, wechselnd
DurchfluBrichtung: siehe 5. Gerate-
abmessungen

3.1.7 Drehzahlbereich
(P Tl 0\ 11 L)
3.1.7.1 Minimaldrehzahl nmi, (Min™)

3.1.7.2 Maximaldrehzahl nm., (min’')
und Maximalforderstrom
Qmax (I/min)

nicht begrenzt;

bei hohen Anforderungen an die Gleich-
formigkeit der Drehbewegung bitten
wir um Riulcksprache, falls die Dreh-
zahl folgende Werte unterschreitet:

71... 250EX: n =50 min~’
295 ...2000CX: n = 20...30min”

Einsatzart: Hydropumpe?3)

Die Angaben gelten bei mineralischen Betriebsmitteln 35 cSt/50°C

1) Offener Kreislauf

Die Werte n,y1 und Qg1 gelten bei
absolutem Druck pe = 1 bar unmittel-
bar am Pumpeneingang. Bei Erhéhung
der Antriebsdrehzahl auf n errechnet
sich der erforderliche Eingangsdruck pe
(absolut) nach folgender Beziehung:

5 n 2
e Nzul )

Bei Behaltereinbau und offenem Leck-
dlanschluB ist der max. zuldssige Ge-
hausedruck zu beachten.

3.1.8 Gewicht (kg)
und Fiillmenge (1)

Der Effektivstrom kann bedingt durch
Flllverluste bis zu minus 3 % von Qg
(Idealstrom) abweichen. (Leckage-
verluste unbericksichtigt.)

2) Geschlossener Kreislauf

Die angegebenen Maximalwerte gelten
bei absolutem Druck pe = 5...16 bar
unmittelbar am Pumpeneingang.

3) Bei Einsatz als Hydromotor gelten
die Drehzahlen des ,Speisebetriebs”.

Bei hoheren Drehzahlen bitten wir um
Rucksprache.

3.1.9. Einbaulage: beliebig;

Leckolleitung muB so verlegt sein,

daR Pumpe oder Motor mit Ol gefiillt bleibt.



3.2 Hydraulische KenngréBen

3.2.1 Betriebsdruckbereich
Eingang pe (bar) .

3.2.2 Betriebsdruckbereich
Ausgang p. (bar)

3.2.3 Betriebsdruckbereich
Eingang p. und Ausgang p.
bei Einsatzart:
Hydromotor in Reihenschaltung

3.2.4 Gehéausedruck

3.2.5 Druckmitteltemperaturbereich

3.2.6 Viskositatsbereich

3.2.7. Betriebsviskositat

3.2.8 Druckflussigkeit

3.2.9 Filterung

3.2.1.1 Pumpe 3.2.1.2 Motor
Absoluter Druck am AnschluB A oder B Nenndruck pn = 350 bar
Hochstdruck Pmax = 400 bar

Saugbetrieb: pemin = 0,8 bar

Speisebetrieb:

Pemin. .. Pemax 5. .. 16 bar
3.2.2.1 Pumpe
Nenndruck pn = 350 bar
Hochstdruck Pmax = 400 bar

3.2.3.1 Betriebszustand: statisch

3.2.3.2 Betriebszustand: dynamisch

Pe max = Pmax = 400 bar
Pamax = Pmax = 400 bar

Eingang:
Ausgang:

max. zulassiger LeckflUssigkeitsdruck
am AnschluBB L

71... 250 EX: Pmax=2,5 bar absolut
295 ... 2000 CX: Pmax=2,0 bar absolut

Drninis Umax = =208 G 5 +80:C
(andere Bereiche auf Anfrage)

~=10... 1000 cSt

VYmin - - - Ymax

VBetrieb = 125w 100 Cst

Mineraldle nach
DIN 51524/DIN 51525. AuBerdem
kénnen ATF-Ole und HD-Motorendle

Eingang: Pe max = pn = 350 bar

Ausgang: Psmax = 0,5 pn = 175 bar
(bei pe = PN)

3.2.3.2.1

Eingang: pe = bis pn = 350 bar

Ausgang: p. = 525 bar —pe

(Mehrbereichsole) verwendet werden
(andere Druckflissigkeiten auf An-
frage).

Ausfiihrliche Angaben iiber Mineraldle, schwer entflammbare Fliissigkeiten enthalt

unser Prospekt DFK.

Empfohlene Filterfeinheit:

bei Ricklauffilterung: 25..40um
bei Speisekreisfilterung: ~ 10..25um
Mit abnehmender Filterfeinheit ver-
mindert sich die Lebensdauer.

(1/min)

— 0,



3.3 Kennlinien und
Kennfelder
3.3.1 Wirkungsgrad v

Die Leistungsverluste der Axialkolben-
einheiten werden in ,volumetrische"”

und ,hydraulisch-mechanische” auf-
geteilt. Man definiert den Gesamt-
wirkungsgrad:
Nt = Nv ' Nhm

3.3.1.1 Volumetrischer
Wirkungsgrad v

Fir andere Temperaturen sind die
Werte des Diagramms mit dem Um-
rechnungsfaktor K{§ aus folgendem
Diagramm zu multiplizieren. Das Dia-
gramm entspricht dem Zahigkeits-

verlauf einer Ublichen mineralischen

Hydraulikflissigkeit von 35 c¢St/50 C
und einem Viskositatsindex VI ~ 100.
Bei anderen Hydraulikflissigkeiten
kann uber die Zahigkeit der Umrech-
nungsfaktor Ki eingesetzt werden.

Der volumetrische Wirkungsgrad errechnet sich wie folgt:

Umrechnungsfaktor K 7

Der volumetrische Wirkungsgrad n, er- Hydropumpe: ny = %_TQVKQ
faBt im wesentlichen die Leckverluste. Q::
Der Leckstrom dient zum Schmieren Hydromotor: nyp = On + Q. Ko
der Gleitflachen zwischen Kolben und
Zylinderbohrung sowie der Steuer-
flache zwischen Zylinderblock und /
Verteilerplatte. Durch optimale Aus- 90 V 4.0
legung des Kolbenspiels und der =
Steuerflachenanpressung ist der Leck- f”:_, 10,3 35
strom gering. pe /
Der Verluststrom Q. ist vom Arbeits- g 17 30
druck und von der Z&higkeit des Be- 2 /
triebsmittels abhangig. 1.0 / 25
Nachstehendes Diagramm zeigt Grenz-
werte des Verluststroms Q, der Brue- /
ninghaus-Axialkolbeneinheit in Abhan- 125 20
gigkeit vom Druck bei einer Betriebs- /
mittelzahigkeit von 35 ¢St bei 50° C. 220 7 b
350 10
50
40 ) 720 // 05
z 30
£
= 20 30 40 50 80 70 80 90 100
3 Druckmitteltemperatur ¢ (°C)
10
8
7
6
5
4
~ 3.3.1.2 Hydraulisch-mechanischer
: Wirkungsgrad 1hm
(Drehmomentwirkungsgrad)
Der hydraulisch-mechanische Wirkungs-
0’91 grad beriicksichtigt die Reibungs- und
843 Strémungsverluste. Mit Hilfe von Dia-
06 grammen kann der Wirkungsgrad mhm
0.510 e e e e R T in jedem Betriebspunkt ermittelt werden.

— a=p (bar)

Bei Bedarf Diagramme anfordern.
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3.3.2 Leistungskennfeld

Antrebslestung F—

02 04 " 06 08 10 12 14 16 18
. = T VTN A% AR W W B B R RN
3.3.2.1 Hydropumpe mit konstantem 2 .V 'X N\ \‘ NIN N
Verdréangungsvolumen IR VA8 RIA N \
s TEHE AN MMANEN N 2
: 1] ALK AL N IR o
& AN A NN N NN\ Y
A BNAN N R NAW; § -
2o T abiNoe
LA AL NN AN KN XIS
AT —N— R
/Y N N TINTXRL o 5
_é \ N .léf &— ol
100 '—':n,// A N ,‘o@i ‘\/\‘ g
< l"' Z s @\ 03 E
1) bei Pn = 350 bar, Bezugsdrehzahl n = 0,95, 35 cSt/50°C LB e §
N ’ g <1} Y}hm ' ’ =y TR ‘>.< S
?) Die Bezugsdrehzahl n, ergibt fir alle NenngréBen gleiche ’ a
Hubgeschwindigkeit am Kolben (bei Schwenkwinkel ¢ = 25°) O EAZL TR S 0B e )t T e '8& 2
Antrebsdrehzahl
3.3.2.2 Hydromotor mit konstantem .
o Abtriebslestung
Verdrangungsvolumen & Wit ”u:\ w @ o w w
5 A AN NG NG N ING
S e e NN
2 TR/ YTY N\ N A =R
£ i 1 Y Y XN NN RIS
= V \ A N \ \\\\ \\:\2\\ 07
SATAZA XN NS3¢ NG
dVA TY N N NN N R XK
200 1’1 14 // \\ \\ \\ AN & "‘\ \\ 7\\\
SN/ \ 7/ Ha as
i wa o~ R B T
I N INL SIS
') bei Pn = 350 bar, Bezugsdrehzahl no, nhm = 0,95, 35 cSt/50°C L& \\ \\ LS i R S
2) Die Bezugsdrehzahl n, ergibt fur alle NenngréBen gleiche '°°‘§/ < 7 7 == ‘\' ey
Hubgeschwindigkeit am Kolben (bei Schwenkwinkel ¢ = 25°) 7 B — - .‘u g
e P I i e =TI
= = :
0 [ 3
0 @ 04 06 08 0 2 4 B 18 2

3.8.3 Geometrisches Verdrangungsvolumen je Umdrehung V4 (cm?®)
und theoretische Drehmomentkonstante pro bar Mdi/bar (kpm/bar)

3.4 Antrieb und Abtrieb

Die Synchronisation der Drehbewe-
gung von Triebwelle und Zylinderblock
wird Uber die Kolben vorgenommen.
Dabei ist ein geringes Mitnahmespiel
zwischen Kolben und Kolbenstange
notwendig.

3.4.1 Zulassige Anfahrwinkel —
beschleunigung ea (sec™)

und zulassige
Drehzahlschwankung
An (min-]) AN = Nmax = Nmin

Deshalb kann bei haufigem Anfahren
mit allzu hoher Winkelbeschleunigung
oder bei groBen und schnellen Dreh-

Abtriebsdrehzahl £

zahlschwankungen des Antriebs (ins-
besondere Drehschwingungen) das
Triebwerk der Axialkolbeneinheit be-
schadigt werden.

Um in jedem Fall Dauerfestigkeit zu
gewabhrleisten, dirfen folgende Anfahr-
winkelbeschleunigungen ¢a und Dreh-
zahlschwankungen An nicht Uber-
schritten werden:

3
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Bei Drehzahlschwankungen oder Dreh-
schwingungen mit niedriger Frequenz
ist ein hoheres An zuléssig.

Es gilt dann:

Angzy = Ky - An (min-1)
Neberistehendes Diagramm zeigt die Ab-
hangigkeit des Faktors K; von der
Frequenz f mit dem Schwenkwinkel o
als Parameter.

1 2 3 4L 56783910
f(Hz)

3.4.2 Zulassiger Ungleichformig-
keitsgrad d

3.4.3 Massentragheitsmoment
aller rotierender Teile J (kgm?2)

Der zulassige Ungleichférmigkeitsgrad
errechnet sich wie folgt:
5= An
n

3.4.4 Maximale Querkraft

auf die Triebwelle Fq (kp)
Die robuste Triebwellenlagerung er-
laubt relativ groRe Querkréfte auf das
Wellenende. Deshalb ist der An- bzw.
Abtrieb mit Keiltiemen, Zahnrad oder
dergl. moglich.

3.4.4.1 Maximale Querkraft bei
Betriebsdruck p = 0 bar
F amo (kp)
Bei Stillstand oder im drucklosen Um-
lauf der Axialkolbeneinheit darf die
Querkraft auf die Triebwelle, bezogen
auf Wellenmitte, den Wert Fqmo nicht
Uberschreiten (z. B. bei Riemenantrieb
unter Berlcksichtigung der Vor-
spannung).

1

') Die Beschréankung der Winkelbe-
schleunigung auf g4 gilt nur fiir den
Anfahrbeginn; nach einer geringen
Drehung (max. 5 Grad) ist die fiinf-
fache Winkelbeschleunigung zu-
lassig, da die Kolbenstangen dann
mit Sicherheit in Anlage sind.

Zur Beachtung:

Bei haufigem Anfahren oder schnellen
Drehzahlschwankungen ist darauf zu
achten, daB die Verbindung zwischen
Triebwelle und Gegenstick, z. B.
Kupplung, in Umfangsrichtung spielfrei
ist und spielfrei bleibt.

Bei Verlagerung des Angriffsabstandes
um den Betrag a (cm) von Wellen-
mitte in Richtung Wellenende (+ a)
oder umgekehrt. (—a) verandert sich
die zuléssige Querkraft nach folgender
Beziehung:

Faso = Famo — Kz - 2 (kp)

bei Verlagerung in Richtung +a

Fazo = Famo + K2+ 2 (kp)

bei Verlagerung in Richtung —a
Famo und Konstante K; sind aus obiger
Tabelle zu entnehmen.
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3.4.4.2 max. Querkraft bei
Betriebsdruck p < 400 bar

Bei herrschendem Betriebsdruck p ist
eine groBere Querkraft auf das Wellen-
ende zulassig. Dies ist besonders fir
An- bzw. Abtrieb Gber Zahnrader von
-Bedeutung. Unter Zugrundelegung der
max. zulassigen Querkraft (Zahn-
kraft)!), bezogen auf Wellenmitte, er-

') Verzahnung mit Bezugsprofil nach DIN 867

3.4.5 Maximale Axialkraft an der
Triebwelle

Eine in Richtung F.x(+) wirkende
Axialkraft verringert zwar die Lebens-
dauer der Lagerung, ist im ubrigen je-
doch unbedenklich.

Eine in Richtung Fa.x(—) wirkende
Axialkraft erhdht durch die Entlastung
der Lagerung die Lebensdauer, ist
aber aus konstruktiven Grinden nicht
unbegrenzt zulassig.

Es gilt hierflr:

geben sich folgende minimalen Ritzel-
abmessungen:

fir NenngroBe 71.. 250 : rmmin == di
fir NenngroBe 295 .. 2000 : rpmin == 2:dj

'mmin = Kleinster Teilkreisradius des
Ritzels, bei dem bei beliebigem
Angriffswinkel der Querkraft die
angegebenen Lebensdauerwerte
(siehe 4. ) gewahrleistet werden.

346 An- und Abtriebselemente

3.4.6.1 Kupplung

Der Antrieb erfolgt im allgemeinen
Uber drehsteife elastische Kupplungen.
Bei ungleichférmigem Antrieb und bei
h&aufigen schlagartigen Druckwechseln
ist auf genugende Steifheit der Ver-
bindungselemente zu achten. Zwischen
den Kupplungselementen ist in axialer
Richtung ein Spiel von ca. 2...4mm
vorzusehen.

Faxzul (©) = Faxo @) + K4 p (kp)
Faxo (- = zul. Axialkraft

K4 = Konstante,
p = Betriebsdruck

in Richtung (—) bei Betriebsdruck p = 0 bar

Faxo ) Und Ky sind nachstehender Ta-
belle zu entnehmen:

3.4.6.2 Keilriemen oder Zahnrad

Zulassige Querkréafte beachten,
Werte siehe 3.4.4.

3.4.6.3 Gelenkwelle

Max. zuléssige Drehzahl fir Gelenk-
welle beachten. Wellenkoépfe vor-
schriftsmaBig montieren, so daB Dreh-
schwingungen vermieden werden.

Beide Wellenenden parallel anordnen,
um gleichférmige Drehbewegung zu
erreichen. Ldngenausgleich vorsehen.

d; = Triebwellendurchmesser der
Axialkolbeneinheit
(Abmessungen: siehe 5. Gerate-

abmessungen).

Bei Verlagerung des Angriffsabstandes
um den Betrag a (cm) von Wellenmitte
in Richtung Wellenende vergroBert sich
die min. Ritzelabmessung nach folgen-
der Beziehung:

Famin = 'mmin (1 + K3z - a)
Die Konstante K3 ist folgender Tabelle
zu entnehmen:

3.4.6.4 Hohlrad

Die Wellen sind so auszurichten, daf
keine Biegemomente auf die Trieb-
welle kommen.

3.4.6.5 Allgemeine Hinweise

Die An- bzw. Abtriebselemente dirfen
grundsatzlich nicht auf die Welle auf-
geschlagen werden. Sie sind vielmehr
stets mittels der an der Triebwelle
stirnseitig angebrachten Gewinde-
bohrung aufzuziehen.

Das Aufziehen hat bis zum Wellen-
ansatz zu erfolgen. Bei Bedarf ist eine
Distanzscheibe zu unterlegen. Die An-
bzw. Abtriebselemente sind gegen
axiale Verschiebung zu sichern.

Bei Antrieb durch Verbrennungsmotor
darf der maximal zuldssige Ungleich-
formigkeitsgrad in keiner Betriebs-
phase Uberschritten werden. (Berech-
nung des Ungleichformigkeitsgrades
siehe 3.4.2))

A
Befestigungsbeispiel einer Kupplurgs-

halfte

¥

Le



"~ 4, Berechnungen

Lebensdauer-Berechnung

Die mittlere mechanische Lebensdauer
kann uber die bekannten Gleichungen
fur die Belastungsabhangigkeit der
Lebensdauer von Walzlagerungen er-
rechnet werden.

Das nebenstehende Lebensdauer-
diagramm stltzt sich auf rechnerische
Werte, bezogen auf die Lebensdauer
der Triebwellenlagerung.

Die Belastung der Lager ist im wesent-
lichen eine Funktion des Druckes p.
Die anderen EinfluBgréBen (z. B.
Schwenkwinkel) kénnen vernachlassigt
werden. In den meisten Féllen ist p
nicht konstant, sondern zeitlich wech-
selnd. Wenn die Zeitanteile t; gegeben
sind, wahrend der die Drlicke p; auf
der Hochdruckseite herrschen, er-
rechnet sich der vergleichbare, fiir die
Lebensdauer maBgebende Druck py
nach der Gleichung:

pv — 2 pi3 ‘ ti

Mit der GroBe von p, ergibt sich aus
dem Diagramm unmittelbar die mittlere
mechanische Lebensdauer Ly, ,o bei
Bezugsdrehzahl n,.  (Bezugsdrehzahl
no: siehe 3.3.2))

Bei einer anderen Drehzahl muB dieser
Wert im Verhéltnis der Drehzahlen um-
gerechnet werden:

No
Ly = Lh/no i

Die tatsdchliche Lebensdauer der
Triebwellenlagerung erreicht in der
Praxis das Drei- bis Flinffache des
rechnerisch ermittelten Wertes.

Die Gebrauchsdauer der gesamten
Axialkolbeneinheit wird jedoch ent-
scheidend vom VerschleiB und von
evtl. auftretenden Druckspitzen he-
einfluBt.

13

100000

AV 1 1
80000 {1 ‘
Z 60000 1T} |
8_40000 I \\ ] i
ey 0 L
30000
20000 \\\\ 1
15000 +———— e
SIENY
10000 &\ &
8000 i zﬁ\\‘\\@,« 11
6000 T4\
4000 N
3000 --H | \X \ |
2000 — i \\\
1 |
1500 +—+—+++H——— \
1000 -1\
800 ——HH—F—1V
600 1———1 T
400 -
L LY
60 80100 200 300400
py [bar]

Beispiel einer Lebensdauer-
Berechnung:

Eine Axialkolbeneinheit NenngroBe 125
(Baureihe E) wird bei einer Drehzahl
von n = 2000 min' mit folgenden
Driucken belastet:

pr = 10bar; t1 = 0,75

p2 = 100 bar; t, = 0,20

p3 = 300 bar; t3 = 0,05

t+t+1t3 = 1,00

Dann ist:

3
py = \/1 03-0,75+100%- 0,20+ 3003 - 0,05
py = 116 bar

Aus dem Diagramm folgt fiir die Bau-
reihe E:

Lh, no = 15000h bein, = 1520 min-!
Fir n = 2000 min-t ist:

Lr = 15000 %3

Lh = 11400 h
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2 Wir informieren Sie iiber die REXROTH-GRUPPE mit dem umfassenden

Hydraulik-Programm fiir Mittel-, Hoch- und Héchstdruck. ook
Zahnradpumpen/motoren Druck- und Stromventile in An-
Fliigelzellenpumpen 5 und Einbauausfiihrung

= | Radialkolbenpumpen/motoren Kompaktblécke

= . Kombinationspumpen Verkettungssysteme, Hohen- und
= Axialkolbenpumpen/motoren Léngsverkettung
: Z in Schragscheibenbauart: Mehrstufige Servo-, Druck-
e - e e Konstantpumpen/motoren und Wegeventile einschlieBlich der
: Verstellpumpen regeltechnischen Komponenten

mit Regel- und Steuergeraten

S ' Axialkolbenpumpen/motoren Standard-Antrisbsaggregate

in Schragachsenbauart: Antriebs-Steuer-Stationen
Konstantpumpen/motoren fir GroBanlagen, in verschiedenen
< = — A - - Verstellmotoren Bauausfiihrungen und GréBen,
b — AL AU Verstellpumpen wie Ventilstdnde, Pumpen-Tank-
- ¢ . 7 und Verstelldoppelpumpen Aggregate, Pumpenstationen

ik negelund Siouergaratan - Zubehsr fir die Hydraulik, Manometer-
Stufenlos verstellbare hydrostatische wahlschalter, Einfill- und Beliftungs-

Getriebe in Split- und Kompaktbauweise fjjter, Druckschalter, Riicklauffilter,
flr Industrie und Mobilsektor Entlaftungsventile

Sonderal'Jsfuhrungen ' Seris Komplette Hydraulik-Programme fiir:
Hydrozylinder Werkzeugmaschinen, Pressen,
Wegeventile, Sperrventile Plastikmaschinen,

in An- und Einbauausfiihrung Mobilanwendungen, Schiffsbau

BRUENINGHAUS HYDRAULIK GMBH, Postfach 1440, An den Kelterwiesen 14, D-7240 Horb 1, Telefon (07451) 2021, Telex 0765321

VERTRIEBSORGANISATION DER REXROTH-GRUPPE

Stammwerke und Produktionsbetriebe BRUENINGHAUS

REXROTH, Lohr - HYDROMATIK, Ulm - BRUENINGHAUS, Horb - INDRAMAT, Lohr - Axialkolbenpumpen/motoren

REXROTH-SIGMA, Venissieux - EXCENTRA, Fellbach - CARRON, Kirkcaldy in Schragachsenbauart

Technische Biiros in Berlin (West), Hamburg, Hannover, de P

Hamm, Disseldorf, Siegburg, Frankfurt, Betzdorf (Sieg), N Das umfassende Programm
fur den hydrostatischen Antrieb

Scheidterberg, Stuttgart, Nirnberg, Miinchen
S £ P 4 / / / \ \\ \ im Leistungsbereich von 5 bis
e g aianon dnaYereiungen I 1200 kW pro Getriebeeinheit

Argentinien Mexiko
Australien Niederlande Konstantpumpen/motoren
Belgien Norwegen Verstellmotoren

Btasilien Osterreich DlE REXROTH_GRUPPE Verstellpumpen

Danemark Portugal

Finnland Schwed REXROTH - HYDROMATIK - BRUENINGHAUS - und Verstelldoppelpumpen
ang CHwegern INDRAMAT - SIGMA - EXCENTRA - CARRON mit Regel- und Steuergeréten

Frankreich Schweiz | .

GroBbritannien Spanien weltweit Hydrostatische Getriebe,

Indien Sidafrika stufenlos verstellbar,

Irland Tirkei in Split- und Kompaktbauweise

|Sfé}e| Ungarn fir den Industrie-, Mobil-,

Italien USA Schiffbau- und Offshorebereich

Japan i

Kanada ... und Lizenzen in der Komplette Hydraulikanlagen

Luxemburg Sowjetunion, in Polen und Japan Sonderausfiihrungen in Serie

Printed in West-Germany



